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บทคัดย่อ 

 
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา (Spirulina platensis) ในสูตรอาหารน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ซึ่งเป็น

อาหารต้นทุนต่้า วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) โดยศึกษาสูตรน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ (เปลือก ต้น ซัง 
และฝุ่นข้าวโพด) ที่ 20% ร่วมกับสูตรอาหารทางเคมี การศึกษาพบว่า สูตรน้้าหมักจากต้นข้าวโพดเหมาะสมที่สุดที่จะใช้เป็นอาหาร
ต้นทุนต่้าในการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาโดยให้ค่าอัตราความหนาแน่นของเซลล์ (OD) เฉลี่ยเท่ากับ 0.450±0.006 cell/ml
จ้านวนเซลล์เฉลี่ยเท่ากับ 81.440±0.497 cell/ml อัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) เฉลี่ยเท่ากับ 2.079±0.001 เซลล์/วัน และปริมาณ
รงควัตถุแคโรทีนอยด์เฉลี่ยเท่ากับ 79.943±0.043 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) จากนั้น
ท้าการศึกษาปริมาตรน้้าหมักจากต้นข้าวโพดที่ปริมาณต่าง ๆ คือ 10, 15, 20 และ 25% โดยปริมาตร จากการศึกษาพบว่าน้้าหมัก
จากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ปริมาณ 20% เป็นสูตรที่ดีที่สุดเนื่องจากมีอัตราความหนาแน่นของเซลล์ (OD) เฉลี่ยเท่ากับ 
0.434±0.020 cell/ml จ้านวนเซลล์เฉลี่ยเท่ากับ 82.594±0.056 cell/ml อัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) เฉลี่ยเท่ากับ 2.015±0.016 
เซลล์/วัน ปริมาณรงควัตถุแคโรทีนอยด์เฉลี่ยเท่ากับ 75.026±0.006 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง และปริมาณโปรตีนเฉลี่ยเท่ากับ 
137.288±0.037% ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
ค้าส้าคัญ: สไปรูลินา  ข้าวโพดอาหารสัตว์  แคโรทีนอยด์  โปรตีน และ มลภาวะทางอากาศ 
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Abstract 

 
The cultivation of Spirulina platensis in corn feed residue liquid fermentation medium of low cost diet 

with different ratios was investigated by a completely randomized design; CRD). The study was conducted on 
fermented water from corn residue (corn husks, corn stalks, and corn dust) at 20% with chemical formula. 
The study was found that the fermented water from the corn cultivar was the most suitable for use as a low 
cost medium for culturing Spirulina with an average OD of 0.450±0.006 cells/ml., average number of cells was 
81.440±0.497 cells/ml., specific growth rate (µ) was 2.079±0.001 cells/day and average carotenoid content 
was 79.943±0.043 micrograms/g dry cell weight with significant differences were observed (P<0.05). The 
amount of fermented water from the corn stalks at 10, 15, 20 and 25% was studied. The results were showed 
that 20% of corn feed was the best formulation because an average OD was 0.434±0.020 cells/ml., the 
average cell number was 82.594±0.056 cells/ml., the average specific growth rate (µ) was 2.015±0.016 
cells/day., the average carotenoid content was 75.026±0.006 micrograms/g.dry cell weight and the average 
protein content was 137.288±0.037% had significant differences (P<0.05). 
 
Keywords: Spirulina platensis, Corn feed, Carotenoid, Protein and Air pollution 

 

 

                                                 
*Corresponding author: E-mail: nuttapornchanchay@gmail.com 



Prawarun Agr. J. Volume 15(1) 2018, Pages 194-203 

196 วารสารเกษตรพระวรุณ ปีที่ 15 ฉบับท่ี 1 มกราคม – มิถุนายน 2561 
 Volume 15 Number 1 January – June 2018 

 
 
 ในประเทศไทย สาหร่ายสไปรูลินาหรือสาหร่าย
เกลียวทอง (Spirulina platensis) นิยมน้ามาใช้เป็นสาร
เสริมอาหารส้าหรับผู้รักสุขภาพ สาหร่ายดังกล่าวเป็น
สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินที่พบมากในน้้าจืด ที่มีคลอโรฟิลล์
ช่วยในการสังเคราะห์แสง มีลักษณะเป็นเส้นเกลียว 
เจริญเติบโตได้ดีทั้งในน้้าสะอาดและน้้าเสีย (Wongrat, 
1996) เป็นสาหร่ายเซลล์เดียวที่มีโปรตีนสูงมากจึงได้รับ
ความสนใจสูงในด้านของการน้ามาใช้ประโยชน์เป็นสารเสริม
โดยผสมในอาหารส้าเร็จรูปเพื่อใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 
(Chanchay, 2004; Tongsiri et al., 2012) หรือเพื่อ
ทดแทนแหล่งโปรตีนที่ได้จากแหล่งอื่น ๆ ( Boonsom, 
1992) เนื่องจากมีความโดดเด่นในเรื่องของโปรตีนที่มีอยู่
ปริมาณสู งถึ ง  50 -70% ของน้้ าหนัก เซลล์แห้ ง  และ
สารส้าคัญอื่น ๆ ได้แก่ Phycocyanin, Allophycocyanin, 
Beta-carotene, Chlorophyll-a และกรดไขมันจ้าเป็น
ชนิดไม่อิ่มตัว (Vekataraman, 1983) เนื่องจากการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินามีต้นทุนการเพาะเลี้ยงสูงจาก
การใช้อาหารทางเคมี ดังนั้นเพื่อเป็นทางเลือกในการน้าไปใช้
เป็นสารเสริมในอาหารสัตว์น้้าส้าเร็จรูปที่มีก้าลังการผลิตสูง
กว่าอาหารสัตว์น้้าอื่น ๆ ซึ่งการเพาะเลี้ยงสาหร่ายไม่มีความ
ยุ่งยากในการเพาะเลี้ยง ไม่ต้องมีการจัดการหรือดูแลมากนัก
และที่ส้าคัญการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินานั้นสามารถลด
ต้นทุนการเลี้ยงให้ต่้าลงได้โดยการคิดค้นแหล่งอาหารจาก
ธรรมชาติ เช่น น้้าหมักจากมูลสัตว์หรือน้้าหมักจากพืชต่าง ๆ 
น้ามาประยุกต์และปรับปรุงเพื่อเป็นสูตรอาหารต้นทุนต่้า
ส้าหรับการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา 
 ข้าวโพดเป็นธัญพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญที่ใช้เป็นอาหาร
ของมนุษย์ และสัตว์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้าวโพดอาหารสัตว์
เป็นวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ 
(Maneesawang, 2011; Pongpiachan, 1999) ปัจจุบัน
ความต้องการของข้าวโพดอาหารสัตว์ทั้งตลาดในประเทศ 
และตลาดต่างประเทศมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง
ก่อให้เกิดของเสียจากการเพาะปลูกทั้งซัง เปลือก และ 
ฝุ่นข้าวโพด การเผาท้าลายเศษวัสดุเหลือทิ้งข้าวโพดอาหาร
สัตว์ส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพอากาศ และมีผลต่อระบบ
ทางเดินหายใจของสิ่งมีชีวิต ทั้งนี้เพื่อช้ีให้เห็นแนวทางการ

น้าเศษเหลือจากข้าวโพดอาหารสัตว์มาประยุกต์ใช้โดยน้า
เศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์  (เปลือก ซัง ต้น และฝุ่น
ข้าวโพด) มาหมักที่อัตราส่วนต่าง ๆ ร่วมกับสูตรอาหารทาง
เคมีเพื่อปรับปรุงเป็นสูตรอาหารต้นทุนต่้าส้าหรับการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา (Spirulina platensis) 
 ในการศึกษาครั้งนี้เปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโต และจ้านวนเซลล์ของสาหร่ายสไปรูลินาที่
เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารน้้าหมักจากเศษข้าวโพดอาหารสัตว์ 
กับสูตรอาหารทางเคมี  ซึ่ งเป็นสูตรอาหารที่มีการใช้
เพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินากันทั่วไป และสูตรอาหารจาก
น้้ าหมักจากเศษเหลือข้ าวโพดอาหารสัตว์ชนิด ใดมี
ประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโต ปริมาณแคโรทีนอยด์ 
จ้านวนเซลล์ และการผลิตโปรตีนของสาหร่ายสไปรูลินา
ใกล้เคียงหรือเทียบเท่ากับสูตรอาหารทางเคมี ทั้งนี้ เพื่อ
ช้ีให้เห็นถึงแนวทางและความเป็นไปได้ที่จะน้าน้้าหมักจาก
วัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรมาประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายสไปรูลินาในการลดต้นทุนการเพาะเลี้ยงสาหร่าย 
ในเชิงพาณิชยไ์ด้ต่อไปในอนาคต 
 

 
 
 การ เพาะ เลี้ ย งส าหร่ ายสไปรู ลิ นา  Spirulina 
platensis ในสูตรอาหารน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ (เปลือก ซัง ล้าต้น และฝุ่นข้าวโพด) แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
 1. ท้าการเพาะลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาในสูตรน้้าหมัก
ข้าวโพดอาหารสัตว์แต่ละชนิดที่ความเข้มข้น 20% โดย
ปริมาตร เป็นเวลา 10 วัน โดยให้แสงสว่างตลอด 24 ช่ัวโมง 
(Wongrat, 1996) ท้าการวัดประสิทธิภาพการเจริญเติบโต
ของสาหร่าย ศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ (Foss et al., 
1984) ค่าความหนาแน่น (OD) จ้านวนเซลล์ (x107cell/ml) 
แล้วจึงเลือกชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ที่ดีที่สุดเพื่อศึกษาปริมาณของน้้าหมักที่ใช้จากเศษเหลือ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ในปริมาณแตกต่างกันในการศึกษาต่อไป 
 2. ศึกษาปริมาณชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ในปริมาณที่แตกต่างกัน โดยเจือจางน้้า
หมักที่อัตราส่วน 10, 15, 20 และ 25% โดยปริมาตร 
เพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาและวัดการเจริญเติบโตของ

บทน้า 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
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สาหร่าย ศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ (Foss et al., 1984) 
ค่าความหนาแน่น (OD) จ้านวนเซลล์ (x107cell/ml) และ
ปริมาณโปรตีนด้วยวิธี Kjeldahl method (AOAC, 2000) 
 โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง คือ การ
ทดลองที่ 1 ศึกษาสูตรน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ชนิดต่าง ๆ แต่ละการทดลองมี 6 สูตร สูตรละ 3 ซ้้า 
และการทดลองที่ 2 ศึกษาปริมาณของน้้าหมักที่เหมาะสม
แต่ละการทดลองมี 5 สูตร สูตรละ 3 ซ้้า น้าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการ
ทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple’s Range Test 
(DMRT) ที่ ระดับความเ ช่ือมั่ น 95% และ 99% ด้วย
โปรแกรมส้าเร็จรูป โดยด้าเนินการ ดังน้ี 
 1. การเตรียมหัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา โดยท้าการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาในห้องปฏิบัติการด้วยสูตร
อาหารทางเคมีและขยายปริมาณหัวเช้ือสาหร่ายไปเรื่อย ๆ 
ให้ได้ปริมาณมากพอที่จะน้าไปใช้ในการทดลอง ทั้งนี้เมื่อวัด
ค่าความหนาแน่นของเซลล์ (Optical Density; OD) ที่
ความยาวคลื่นแสง 560 นาโนเมตร แล้วได้ค่าเท่ากับ 0.8 
เป็นต้นไปจึงสามารถน้าไปใช้เป็นหัวเช้ือตั้งต้นในการศึกษา
ต่อไป (Choocherd et al., 2010) 
 2. การเตรียมน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (เปลือก ซัง ต้น และฝุ่นข้าวโพด) แบ่งการทดลอง
ออกเป็น 6 สูตรๆ ละ 3 ซ้้า คือ สูตรที่ 1 สูตรควบคุมทาง
เคมี (ชุดควบคุม) สูตรที่ 2 คือ น้้าหมักจากฝุ่นข้าวโพด 20% 
โดยปริมาตร สูตรที่ 3 น้้าหมักจากต้นข้าวโพด 20% โดย
ปริมาตร สูตรที่ 4 น้้าหมักจากซังข้าวโพด 20% โดยปริมาตร
สูตรที่ 5 น้้าหมักจากเปลือกข้าวโพด 20% โดยปริมาตร 
และสูตรที่ 6 น้้าหมักจากฝุ่นข้าวโพด+ต้น+ซัง+เปลือกที่
อัตราส่วน 1:1:1 20% โดยปริมาตร โดยแต่ละสูตรน้าเศษ
ข้าวโพดอาหารสัตว์มาหมักกับน้้าประปาที่ไล่ออกซิเจนออก
แล้วที่อัตราส่วน 1:10 ในถังขนาด 20 ลิตร เป็นเวลา 2 
สัปดาห์ ระหว่างท้าการหมักท้าการคนน้้าหมักเป็นครั้งคราว
หมักเป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นกรองผ่านผ้าขาวบางแล้ว
น้าไปต้ม เพื่อท้าลายเชื้อจุลินทรีย์ที่ไม่ต้องการ (Choocherd 
et al., 2010) ก่อนใช้เป็นส่วนประกอบของสูตรอาหารเลี้ยง
สาหร่ายในสูตรต่อไป 

 3. เติมหัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินาที่ได้จากข้อที่ 1 ใน
แต่ละสูตร สูตรละ 10% โดยปริมาตร เลี้ยงสาหร่ายเป็น
เวลา 10 วัน โดยให้แสงสว่างตลอด 24 ช่ัวโมง ท้าการวัด
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ปริมาณแคโรทีนอยด์ (Foss 
et al., 1984) ความหนาแน่น (OD) และนับจ้านวนเซลล์ 
(x107cell/ml) และคัดเลือกชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ดีที่สุดเพื่อศึกษาทางด้านปริมาณที่
เหมาะสมต่อไป 
 4. ศึกษาปริมาณชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือ
ข้าวโพดอาหารสัตว์จากผลการทดลองข้อที่ 3 ที่ปริมาณที่
แตกต่างกันโดยท้าการเจือจางน้้าหมักที่อัตราส่วน 10, 15, 
20 และ 25% โดยปริมาตร (ของปริมาณอาหารทางเคมี) 
เติมหัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินาที่ได้จากข้อที่ 1 ในแต่ละสูตร 
สูตรละ 10% ของปริมาณอาหาร เลี้ยงสาหร่ายเป็นเวลา 10 
วั น  โดย ให้ แ ส งสว่ า งตลอด  24  ช่ั ว โม ง  ท้ าการวั ด
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ปริมาณแคโรทีนอยด์ (Foss 
et al., 1984) ความหนาแน่น (OD) จ้านวนเซลล์ 
(x10 7cell/ml)  และปริมาณโปรตีนด้ วยวิธี  Kjeldahl 
method (AOAC, 2000)  
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely 
Randomized Design ; CRD) โดยแบ่งการทดลองออกเป็น
2 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 มี 6 สูตร และการทดลอง
ที่ 2 ม ี5 สูตร แต่ละสูตรแบ่งออกเป็น 3 ซ้้า ดังนี ้
1. การทดลองที่ 1 การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมโดย
เติมน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ 
 สูตรที่ 1 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร สูตรอาหารทางเคมี คือ 
 โซเดียมไบคาร์บอเนตหรือผงฟู (NaHCO3) 6.0 g/L. 
 ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนออร์โธฟอสเฟต (K2HPO4) 
0.5 g/L. 
 โซเดียมไนเตรท (NaNO4) 1.5 g/L. 
 ปุ๋ย N:P:K (16:16:16) 0.6 g/L.  
 สูตรที่ 2 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + น้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (น้้าหมักจากฝุ่นข้าวโพด) 20% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 3 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + น้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (น้้าหมักจากต้นข้าวโพด) 20% โดยปริมาตร 
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 สูตรที่ 4 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + น้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (น้้าหมักจากซังข้าวโพด) 20% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 5 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + น้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (น้้าหมักจากเปลือกข้าวโพด) 20% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 6 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + น้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์ (น้้าหมักจากฝุ่น+ซัง+ต้น+เปลือก) ที่อัตราส่วน 1:1:1 
20% โดยปริมาตร 
2. การทดลองที่ 2 การศึกษาปริมาตรของน้้าหมักจากเศษ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่เหมาะสมร่วมกับอาหารสังเคราะห์ 
 สูตรที่ 1 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตรสูตรอาหารทางเคมี คือ 
 โซเดียมไบคาร์บอเนตหรือผงฟู (NaHCO3) 6.0 g/L. 
 ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนออร์โธฟอสเฟต (K2HPO4) 
0.5 g/L. 
 โซเดียมไนเตรท (NaNO4) 1.5 g/L. 
 ปุ๋ย N:P:K (16:16:16) 0.6 g/L.  
 สูตรที่ 2 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + ชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ 10% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 3 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + ชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ 15% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 4 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + ชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ 20% โดยปริมาตร 
 สูตรที่ 5 ชุดควบคุม + หัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินา
10% โดยปริมาตร + ชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ 25% โดยปริมาตร 
 น้าหัวเช้ือสาหร่ายสไปรูลินาที่มีความหนาแน่นของ
เซลล์ (OD) ตั้งแต่ 0.8 ที่ความยาวคลื่น 560 นาโนเมตร 
เพาะเลี้ยงในขวดพลาสติกใสขนาด 10 ลิตร โดยใช้หัวเช้ือ
สาหร่ายต่อสูตรอาหารที่ใช้เลี้ยงสาหร่ายอัตราส่วน 1:5 ปรับ 
pH ให้อยู่ในช่วง 10.0±0.1 ท้าการสุ่มเรียงขวดพลาสติกใส 
แต่ละทรีตเมนต์ให้แสงสว่างจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์
ตลอด 24 ช่ัวโมง และให้ระบบลมอย่างทั่วถึงเพื่อให้เกิดการ

หมุนเวียนน้้าและป้องกันการตกตะกอน เพาะเลี้ยงเป็น
ระยะเวลา 10 วัน หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 10 วัน 
ตรวจวัดการเจริญและนับจ้านวนเซลล์สาหร่ายสไปรูลินา 
โดยใช้ Haemacytometer และวัดค่าความหนาแน่นของเซลล์ 
(OD) โดยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 
560 นาโนเมตร หาค่าปริมาณแคโรทีนอยด์โดยวิธีของ Foss 
et al. (1984) และปริมาณโปรตีนโดยวิธี Kjeldahl 
method (เฉพาะชุดการทดลองที่ 2) ค้านวณอัตราการ
เจริญของสาหร่ายสไปรูลินา ดังนี้ 
 อัตราการเจริญจ้าเพาะ (Specific growth rate; µ) 
ค้านวณได้จาก 
 µ  =      Lnx2 – Lnx1 
   t2 – t1 
 เมื่อ x คือ จ้านวนเซลล์ และ t คือ หน่วยเวลา 
  
 วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย
ของจ้านวนเซลล์ ค่าความหนาแน่นของเซลล์ อัตราการ
เจริญ ปริมาณแคโรทีนอยด์ และโปรตีนที่ได้ในแต่ละสูตร
ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance ; 
ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และ 
99% ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป SPSS/PC 
 

 
 
1. การทดลองที่ 1 การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมโดย
เติมน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ 

การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมของการเพาะเลี้ยง 
Spirulina platensis โดยการเติมน้้าหมักเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่ปริมาตรแตกต่างกันร่วมกับสูตรอาหารทางเคมี 
โดยผลการศึกษาชนิดของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่ดีที่สุดหลังเพาะเลี้ยงสาหร่ายเป็นเวลา 10 วัน
โดยให้แสงสว่างตลอด 24 ช่ัวโมง แล้วจึ งท้าการวัด
ประสิทธิภาพการเจริญของสาหร่าย วัดปริมาณแคโรทีนอยด์ 
(Foss et al., 1984) วัดค่าความหนาแน่น (OD) และนับ
จ้านวนเซลล์ (x107 cell/ml) ซึ่งผลการทดลองแสดง ดัง Table 1 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
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Table 1 Mean cell numbers, optical density (OD), specific growth rate and carotenoid content of Spirulina 

platensis in liquid fermentation from corn feed residues 
 
Educational factors Chemical 

formula 
Formula 2 Formula 3 Formula 4 Formula 5 Formula 6 

Density(OD) 0.514a± 0.015 0.406f±0.001 0.450b± 0.006 0.446c±0.015 0.429d±0.006 0.422e±0.010 
Cell number 
(x107cell/ml) 

105.350a±0.010 46.830f±0.010 81.440b±0.497 71.083c±0.401 62.630d±0.010 51.000e±0.010 

Growth rate 
(µ; cells/day) 

7.900a±0.001 0.279f± 0.002 2.079b±0.001 1.779c±0.001 1.263d±0.002 1.023e±0.004 

Carotenoids 
(µg/g cell dry weight) 

109.432a± 0.001 62.854f±0.012 79.943b±0.043 74.456c±0.005 71.574d±0.010 68.124 e±0.004 

Note: Similarly, the horizontal alphabet showed no statistically significant difference (P0.05) at 95% confidence level by 
Duncan's Multiple Range Test (DMRT) : Supplemented with 20% of fermented corn extracted in the control medium (chemical formula) 

 
Table 1 แสดงค่าความหนาแน่นของเซลล์ (OD) 

ด้วยสูตรอาหารต้นทุนต่้าจากน้้าหมักของเศษข้าวโพดอาหาร
สัตว์ พบว่าแต่ละสูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งสูตรควบคุมให้ค่าความหนาแน่นสงูสุด 
เท่ากับ 0.514±0.015 รองลงมา คือ น้้าหมักจากต้นข้าวโพด 
20% มีความหนาแน่นเท่ากับ 0.450±0.006 และน้้าหมัก
จากซังข้าวโพด 20% มีความหนาแน่นเท่ากับ 0.446±0.015 
ทั้งนี้สูตรควบคุมซึ่งเป็นสูตรอาหารทางเคมี โดย Promya et al. 
(2009) กล่าวว่าได้มีการเติมธาตุอาหารพื้นฐานที่จ้าเป็นต่อ
การเจริญของสาหร่ายและเป็นสตูรที่นิยมใช้ในการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายจึงท้าให้สูตรควบคุมมีปริมาณความหนาแน่นสูงกว่า
สูตรอาหารอื่น ๆ 

การศึกษาจ้านวนเซลล์ที่เพาะเลี้ยงด้วยสูตรอาหาร
ต้นทุนต่้าจากน้้าหมักของเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ 
พบว่า แต่ละสูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) โดยสูตรควบคุมมีจ้านวนเซลล์สูงสุดเท่ากับ 
105.350±0.010 cell/ml. รองลงมา คือ น้้าหมักต้นทุนต่้า
จากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ 20% มีจ้านวนเซลล์ เท่ากับ 
81.440±0.497 cell/ml. และสูตรอาหารต้นทุนต่้าจากน้้า
หมั กของซั งข้ า ว โพดที่  20% มี จ้ านวนเซลล์ เ ท่ ากั บ 
71.083±0.401 cell/ml. โดยสูตรที่ 2 คือ น้้าหมักจากฝุ่น
ข้าวโพดมีปริมาณจ้านวนเซลล์ของสาหร่ายต่้าที่สุดเท่ากับ 
46.830±0.010 cell/ml. ทั้งนี้เนื่องจากสูตรควบคุมเป็น

สูตรอาหารทางเคมีได้มีการเติมธาตุอาหารพื้นฐานที่จ้าเป็น
ต่อการเจริญของสาหร่ าย ที่ประกอบด้วย NaHCO3 , 
NaNO3, K2HPO4 และมีปุ๋ยเคมี (N:P:K ที่ 16:16:16) โดย
องค์ประกอบเหล่านี้ช่วยท้าให้สาหร่ายมีการเพิ่มจ้านวน
เซลล์ได้มากขึ้นและเป็นสูตรอาหารที่นิยมใช้ในการเลี้ยง
สาหร่าย (Choocherd et al., 2010; Seesooksomwong 
and Peerapornphisarn, 2007) อีกทั้งในฝุ่นข้าวโพด
อาจจะมีปริมาณสารอาหารที่น้อยต่อการเจริญเติบโตของ
สาหร่าย แต่เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ต้องการศึกษาถึงสูตร
อาหารต้นทุนต่้าของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์จึงพบว่าอาหารต้นทุนต่้าของน้้าหมักจากต้นข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่ 20% (ของปริมาณอาหาร) มีจ้านวนเซลล์เฉลี่ย
ที่ดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับอาหารต้นทุนต่้าสูตรอื่น ๆ จากน้้าหมัก
เศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ เนื่องจากในล้าต้นข้าวโพดมี
ท่อล้าเลียงอาหารท้าให้มีธาตุอาหารต่าง ๆ สะสมอยู่ใน
บริเวณล้าต้นมากกว่าส่วน เปลือก ซัง และฝุ่นข้าวโพด 
(Chairinkum and Mikled, 2013) สอดคล้องกับ 
Chuenkramon (1987) ท้าการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลิ
นาในน้้าหมักมูลสุกร เช่นเดียวกับ Choocherd et al. 
(2010) ท้าการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาในน้้าหมักต้นทุน
ต่้าจากน้้ามูลสัตว์ต่าง ๆ และหญ้า โดยน้้าหมักจากมูลสัตว์ได้
จากธาตุอาหารจากพืชที่สัตว์กินเข้าไปถูกหมักและย่อยสลาย
เป็นธาตุอาหารที่จ้าเป็นต่อการเจริญของสาหร่าย โดยเฉพาะ
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มูลไก่ อีกทั้งยังสอดคล้องกับ Seephanomyom et al. 
(2007) เลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา (S. platensis) ในน้้าท้ิงจาก
โรงงานปลาแล่เนื่องจากน้้าท้ิงดังกล่าวยังมีคุณค่าทางอาหาร
ที่ส้าคัญต่อการเจริญของสาหร่าย 

ผลการศึกษาอัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) ของอาหาร
ต้นทุนต่้าจากการหมักของเศษข้าวโพดอาหารสัตว์ พบว่าแต่
ละสูตรมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยสูตรควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดเท่ากับ 
7.900±0.001 รองลงมา คือ น้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหาร
สัตว์ที่ 20% มีอัตราการเจริญเท่ากับ 2.079±0.001 และ
พบว่าน้้าหมักจากฝุ่นข้าวโพดอาหารสัตว์ 20% มีอัตราการ
เจริญต่้าสุดเท่ากับ 0.279±0.002 โดยอัตราการเจริญ
ค้านวณจากจ้านวนเซลล์ ซึ่งสูตรน้้าหมักต้นจากต้นข้าวโพด
หมักมีจ้านวนเซลล์สูงสุด และจึงท้าให้มีค่าอัตราการเจริญสูงไปด้วย 

การศึกษาค่าปริมาณแคโรทีนอยด์ที่เพาะเลี้ยงด้วย
สูตรอาหารจากน้้าหมักเศษข้าวโพดอาหารสัตว์ พบว่าแต่ละ
สูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยสาหร่ายที่เลี้ยงในน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์มี
ปริมาณแคโรทีนอยด์สูงสุดเท่ากับ 79.043±0.043 µg/g
น้้าหนักเซลล์แห้ง รองลงมา คือ น้้าหมักจากซังข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่  20% มีปริ มาณแคโรทีนอยด์ เท่ ากั บ
74.456±0.005 µg/gน้้าหนักเซลล์แห้ง และสูตรน้้าหมักจาก
เปลือกข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ 20% มีปริมาณ   แคโรทีนอยด์

เท่ากับ 71.574±0.010 µg/gน้้าหนักเซลล์แห้ง ทั้งนี้สูตร
ควบคุมซึ่งเป็นสูตรอาหารทางเคมีได้มีการเติมธาตุอาหาร
พื้นฐานท่ีจ้าเป็นต่อการเจริญของสาหร่ายในการเพาะเลีย้งได้
มีการให้แสงสว่างตลอด 24 ช่ัวโมง ในการเพาะเลี้ยงส่งผลให้
สาหร่ายมีปริมาณแคโรทีนอยด์ที่เพิ่มขึ้น และเนื่องจาก
จ้านวนเซลล์ที่เพิ่มขึ้นมากจึงท้าให้มีการสร้างแคโรทีนอยด์
เพิ่มมากขึ้นสอดคล้องกับจ้านวนเซลล์ที่สูงขึ้นด้วย ถึงแม้ว่า
สูตรควบคุมจะมีแคโรทีนอยด์ถึง 109.432 µg/g น้้าหนัก
เซลล์แห้ง แต่การศึกษานี้ต้องการศึกษาอาหารจากน้้าหมัก
ต้นทุนต่้าดังนั้นเพื่อเป็นการศึกษาปริมาณน้้าหมักที่เหมาะสม
ในสูตรอาหารต้นทุนต่้าจึงเลือกสูตรน้้าหมักจากต้นข้าวโพด
อาหารสัตว์หมักมาใช้ในการทดลองที่ 2 ต่อไป 
 
2. การทดลองที่ 2 การศึกษาปริมาตรของน้้าหมักจากเศษ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่เหมาะสมร่วมกับอาหารสังเคราะห์ 

การศึกษาปริมาตรของน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่ปริมาตรที่แตกต่างกัน โดยท้าการเจือจางน้้า
หมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่อัตราส่วน 10, 15, 20 
และ25% โดยปริมาตร (ของปริมาณอาหารทางเคมี) และท้า
การวัดประสิทธิภาพการเจริญของสาหร่าย ปริมาณแคโร 
ทีนอยด์ (Foss et al.,1984) ค่าความหนาแน่น (OD) 
จ้านวนเซลล์ (x107cell/ml) และปริมาณโปรตีน (AOAC, 
2000) ซึ่งผลการศึกษาแสดงใน Table 2 

 
Table 2  Mean cell numbers, optical density (OD), specific growth rate, carotenoid content and protein  
              content of Spirulina platensis in liquid fermentation from corn feed residues 
 

Educational factors Chemical 
formula 

Fermented 
water at 10% 

Fermented 
water at 15% 

Fermented 
water at 20% 

Fermented 
water at 25% 

Density (OD) 0.506a±0.004 0.444b±0.138 0.341d±0.185 0.434bc±0.020 0.504a± 0.003 
Cell number (x107cell/ml) 105.332a±0.012 80.026c±0.023 81.365bc±0.061 82.594b±0.056 64.030e±0.028 
Growth rate (µ ; cells/day) 8.510a±0.023 0.527d±0.006 1.770c±0.034 2.015b±0.016 0.270e±0.015 
Carotenoids (µg/gcell dry weight) 113.964b±0.002 122.021a±0.003 3.486d±0.005 75.026c± 0.006 4.178d±0.007 
Protein (%) 140.075a±0.037 11.053d±0.026 26.077c± 0.020 137.288b±0.037 4.294e±0.071 

Note: Similarly, the horizontal alphabet showed no statistically significant difference (P<0.05) at 95% confidence level by 
Duncan's Multiple Range Test (DMRT) : Dilution rate of fermented water from 10%, 15%, 20% and 25% 

 
จาก Table 2 การศึกษาค่าความหนาแน่นของเซลล์ 

(OD) ด้วยสูตรอาหารน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ 
พบว่าแต่ละสูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยสูตรควบคุมมีความหนาแน่นสูงสุด เท่ากับ 
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0.506±0.004 รองลงมา คือ น้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหาร
สัตว์ที่ความเข้มข้น 25% โดยปริมาตร มีความหนาแน่น
เท่ากับ 0.504±0.003 และน้้าหมักต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่
ความเข้ม 10% โดยปริมาตร มีความหนาแน่นเท่ากับ 
0.444±0.138 ทั้งนี้ Seenuansom (2007) กล่าวว่าสูตร
ควบคุมซึ่งเป็นสูตรอาหารทางเคมี ได้มีการเติมธาตุอาหาร
พื้นฐานท่ีจ้าเป็นต่อการเจริญของสาหร่ายและเป็นสตูรที่นิยม
ใช้ในการเพาะเลี้ยงสาหร่ายซึ่งเหมาะแก่การเพาะเลี้ยง
สาหร่ายในสภาวะที่เหมาะสม Promya et al. (2009) 
กล่าวว่าสาหร่าย S. platensis เมื่อเพาะเลี้ยงประมาณ 7 
วัน จะมีค่า OD เท่ากับ 0.8-1.00 

การศึกษาจ้านวนเซลล์ที่เพาะเลี้ยงด้วยสูตรอาหาร
ของน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ปริมาตรต่าง ๆ 
พบว่าแต่ละสูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยสูตรควบคุมมีจ้านวนเซลล์สูงสุดเท่ากับ 
105.332±0.012 cell/ml รองลงมา คือ น้้าหมักจากต้น
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 20% โดยปริมาตร มี
จ้านวนเซลล์ เท่ากับ 82.594±0.056 cell/ml และสูตร
อาหารน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 
15% โดยปริมาตร มีจ้านวนเซลล์เท่ากับ 81.365±0.061 
cell/ml Chuenkramon (1987) ท้าการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายสไปรูลินาในอาหารสูตรต่าง ๆ เช่นเดียวกับ 
Choocherd et al. (2010) ท้าการเพาะเลี้ยงสาหร่าย 
สไปรูลินาในน้้าหมักต้นทุนต่้าจากมูลสัตว์และพืชท้าให้ได้
ธาตุอาหารที่จ้าเป็นต่อการเจริญของสาหร่ายเช่นกัน 

การศึกษาอัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) ด้วยอาหาร
ต้นทุนต่้าของน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์พบว่า แต่
ละสูตรมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยสูตรควบคุมมีอัตราการเจริญสูงสุดเท่ากับ 8.510±0.023 
รองลงมา คือน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความ
เข้มข้น 20% โดยปริมาตร มีอัตราการเจริญเท่ากับ 
2.015±0.016 สอดคล้องกับ Seenuansom (2007) ซึ่ง
พบว่า อาหารสูตรชาร์รุคปรับปรุง (อาหารทางเคมี) มีอัตรา
การเจริญของสาหร่ายสไปรลูินามากท่ีสุดและเนื่องจากล้าตน้
เป็นส่วนสะสมอาหารเพื่อล้าเลียงอาหารและกระจายไปสู่
ส่วนต่าง ๆ ของต้นจึงมีอาหารสะสมมากที่สุด ซึ่งบริเวณล้า
ต้นมีการสะสมฟอสฟอรัสสูงสอดคล้องกับงานศึกษาของ 
Promya et al. (2009) กล่าวว่าสาหร่ายดูดซับฟอสฟอรัส

ในรูปของอิออน Orthophosphate ได้ดีที่สุด ซึ่งฟอสฟอรัส
ที่อยู่ในรูปของไอออนที่สามารถละลายน้้าได้ดี และสาหร่าย
น้าไปใช้ประโยชน์ได้ คือ PO3, HPO3

-4 และ H2PO4 
สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินจะมีความต้องการฟอสฟอรัส
มากกว่าสาหร่ายกลุ่มอื่น ถ้าสาหร่ายขาดฟอสฟอรัสจะมี
ผลเสียต่อการเจริญเติบโต ท้าให้ปริมาณสารสีชนิด 
Chlorophyll-a, RNA และ DNA ลดลง มีผลท้าให้รูปร่าง
ของเซลล์เปลี่ยนไปจากเดิม 

การศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ที่เพาะเลี้ยงด้วยสูตร
อาหารต้นทุนต่้าของน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ 
พบว่า แต่ละชุดสูตรมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) โดยสูตรน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่
ความเข้มข้น 10% โดยปริมาตร มีปริมาณแคโรทีนอยด์
สูงสุดเท่ากับ 122.021±0.003 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง 
รองลงมา คือ น้้าหมักสูตรควบคุมมีปริมาณแคโรทีนอยด์
เท่ากับ 113.964±0.002 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง และสูตร
อาหารน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 
20% โดยปริ ม าต รมี ปริ ม าณแค โ รที นอยด์ เ ท่ า กั บ 
75.026±0.006 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง ซึ่ง Issa (1999) 
กล่าวว่า ปริมาณแคโรทีนอยด์ของ Oscillatoria sp. MOF-
06 เท่ากับ 604±0.44 µg /ml. Promya et al. (2009) 
วิเคราะห์ปริมาณแคโรทีนอยด์ของ S. platensis พบว่ามี
ปริมาณแคโรทีนอยด์ 187.89 µg/g น้้าหนักเซลล์แห้ง 
เนื่องจากสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินมีการสะสมรงควัตถุ
ภายในเซลล์อยู่สูง 

การศึกษาปริมาณโปรตีนที่เพาะเลี้ยงด้วยสูตรอาหาร
น้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ พบว่าแต่ละชุดการ
ทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P>
0.05) โดยสูตรควบคุมมีปริมาณโปรตีนสูงสุดเท่ากับ 
140.075±0.037% รองลงมา คือ น้้าหมักจากต้นข้าวโพด
อาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 20% โดยปริมาตร มีปริมาณ
โปรตีนเท่ากับ 137.288±0.037% และสูตรอาหารน้้าหมัก
จากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 15% โดยปริมาตร 
มี ป ริ ม า ณ โ ป ร ตี น เ ท่ า กั บ  2 6 . 0 7 7 ± 0 . 0 2 0%  ซึ่ ง 
Seenuansom (2007) ได้วิเคราะห์คุณค่าโภชนาการของ
สาหร่าย S. platensis พบว่ามีโปรตีน 31.94-55.44% 
เนื่องจากความแตกต่างทางด้านสูตรอาหาร โดยการทดลอง
นีใ้ช้สูตรอาหารชนิดต้นทุนต่้าในการเพาะเลี้ยง 
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จากการศึกษาการใช้ประโยชน์จากเศษเหลอืข้าวโพด
อาหารสัตว์ในส่วน เปลือก ต้น ซัง และฝุ่นข้าวโพดเป็นสูตร
อาหารในการเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา การทดลองที่  1 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมโดยเติมน้้าหมักจากเศษ
เหลือข้าวโพดอาหารสัตว์เมื่อพิจารณาการศึกษาที่ได้จะเห็น
ได้ว่าน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์เป็นสูตรที่ดีที่สุด 
เนื่องจากมีอัตราความหนาแน่นของเซลล์ (OD) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.450±0.006 cell/ml.จ้านวนเซลล์เฉลี่ยสูงสุด 
81.440±0.497 cell/ml.อัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.079±0.001 เซลล์/วัน ปริมาณรงควัตถุ 
แคโรทีนอยด์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79.943±0.043 µg/g 
น้้าหนักเซลล์แห้ง 

การทดลองที่ 2 การศึกษาปริมาตรของน้้าหมักจาก
เศษข้าวโพดอาหารสัตว์ที่เหมาะสมร่วมกับอาหารสังเคราะห์
พบว่า น้้าหมักจากต้นข้าวโพดที่ความเข้มข้น 25% โดย
ปริมาตร เป็นสูตรที่ดีที่สุดเนื่องจากมีอัตราความหนาแน่น
ของเซลล์ (OD) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.504±0.003 cell/ml.
สูตรน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ปริมาณ 
20% มีจ้านวนเซลล์เฉลี่ยสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 82.594±0.056 
cell/ml. และมีอัตราการเจริญจ้าเพาะ (µ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.015±0.016 เซลล์/วัน พบว่า ปริมาณแคโรทีนอยด์ของ
สูตรน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 10% 
โดยปริมาตร สูงที่สุดเท่ากับ 112.021±0.003 µg/g น้้าหนัก
เซลล์แห้ง และค่าปริมาณโปรตีนของสูตรน้้าหมักจากต้น
ข้าวโพดอาหารสัตว์ที่ความเข้มข้น 20% โดยปริมาตร สูง
ที่สุดเท่ากับ 137.288±0.037% จากการศึกษาจึงสามารถ
สรุปได้ว่าในการเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาครั้งนี้ควรใช้สูตร
อาหารเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาจากน้้าหมักข้าวโพดอาหาร
สัตว์ในส่วนล้าต้นที่ความเข้มข้น 20% โดยปริมาตร ของ
อาหารสูตรทางเคมีในการเพาะเลี้ยงสาหร่าย Spirulina 
platensis เป็นอาหารต้นทุนต่้าจะดีที่สุด 

ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาช้ีให้เห็นถึงแนวทางและ
ความเป็นไปได้ที่จะน้าน้้าหมักจากเศษเหลือข้าวโพดอาหาร
สัตว์  โดยเฉพาะอย่างยิ่ งน้้ าหมักจากต้นข้าวโพด มา
ประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา ดังนั้นจะเห็น
ได้ว่าน้้าหมักจากต้นข้าวโพดอาหารสัตว์เป็นอีกทางเลือก
หนึ่งที่สามารถช่วยลดต้นทุนในการเพาะเลี้ยงสาหร่าย เพื่อ
เป็นการลดปริมาณการใช้สารเคมีซึ่งมีต้นทุนสูงในการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ าย สามารถลดปริมาณของเสียทาง
การเกษตร และลดปัญหามลพิษทางอากาศจากการเผาเศษ
เหลือจากการปลูกข้าวโพดอาหารสัตว์ของเกษตรกรซึ่งอาจ
เป็นการเพิ่มมูลค่าของเศษเหลือทางการเกษตรได้อีกด้วย 
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